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Geschichte des Schwell3ens

B Das Schweil3en ist ein Flgeverfahren zum dauerhaften
Verbinden von zwel oder mehr Werkstlicken

B Die altesten archaologischen Funde gehen zurick auf die
Sumerer und Hethiter des 3. Jahrtausends vor Christus und
basieren auf Arbeiten aus Gold, Silber und Kupfer

B Im deutschen Sprachgebrauch taucht der Begriff ,Schweil3en”
bereits zwischen 800 — 1000 n. Chr. in Form des altdeutschen
Wortes ,sueizan“ (heil3 machen, erhitzen) auf




Historie der Schweildtechnik

W 1881-82 erfand Nikolal Benardos das Lichtbogen-
schweil3verfahren

B Mit der Industrialisierung zunehmende Anzahl von
Augenunfallen

W 1902 Bericht tUber 45 Falle von bleibenden
Augenschaden durch Kurzschlusslichtbdgen

B Schutz vor optischer Strahlung bestand lange Zeit au f

der Grundlage von Erfahrungen



Wirkungen von UV - Strahlung auf die Haut

Schadliche Wirkungen :

= Sonnenbrand (Erythem)

= Hautalterung
» Hautkrebs (Basaliom,
Spinaliom, malignes Melanom)

= Phototoxische Reaktionen, Allergien durch
Wechselwirkung mit chemischen Substanzen




Wirkungen von UV -Strahlung auf die Augen

Schadliche Wirkungen :

= Keratitis (Hornhautentztindung)

= Konjunktivitis
(Bindehautentztindung)

= Katarakt (Linsentriibung) als Folge
langjahriger UV-Exposition




Wirkungen von sichtbarer und IR -Strahlung

auf die Haut

Schadliche Wirkungen:

Verbrennung der Haut durch hohe
Strahlungsintensitaten bzw.

lange Expositionszeiten (z.B. Laser, Hochofen,)




Wirkungen von VIS - und IR -Strahlung auf

die Augen

Schadliche Wirkungen :

" Thermische Netzhautschadigung durch hohe Intensitat
(z.B. Blitzlicht)

®" Photochemische Netzhautschadigung
(Blaulichtschadigung)

® Katarakt (Linsentrtibung) durch
IR Exposition (Glasindustrie)

" Blendung (indirekte Wirkung)
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Grenzwertempfehlungen

B 1971 Threshold Limit Values (TLVs) fur UV, VIS,IR;  American
Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH)

B 1972 National Institute for Occupational Safety and Health

m 1979 WHO




ICNIRP-Empfehlungen

International Commission on Non-lonizing Radiation Protection
(ICNIRP)
B Guidelines on limits of exposure to ultraviolet rad lation

(1985,1989, 1996, 2004, 2007, 2010)

B Guidelines on limits of exposure to broadband incohe rent
optical radiation (0.38t0 3 um)
(1997, 2013)




Gesetzliche Regelungen zu kunstlicher

optischer Strahlung

EG Arbeitsschutz-RL 2006/25/EG zu kinstlicher optis  cher Strahlung
Verpflichtung der EU Staaten zur nationalen Umsetzung.

Nationale Umsetzung in Deutschland durch:
Arbeitsschutzverordnung zu kinstlicher optischer Strahlung vom 19. Juli 2010
(BGBI. 1 S. 960)
1. Anderung durch Artikel 2 der Verordnung vom 30. November 2016 (BGBI. |
S. 2681)

2. Anderung vom 22.09.2017: Beschluss des Bundesrates; Verordnung zur
Anderung der Gesundheitsschutz-Bergverordnung sowie weiterer berg- und
arbeitsschutz-rechtlicher Verordnungen

Konkretisierung durch technischen Regeln
TROS I0S inkoharenten optischen Strahlung Nov. 2013 in Kraft




Gesetzliche Regelungen fur Arbeithehmer

Rahmenrichtlinie N Arbeitsschutzgesetz
89/391/EWG (ArbSchG)

y

A 4 A 4 \
Vibrationen Larm Kiinstl. opt. Elektromagne-
- - Strahlung tische Felder
2002/44/EG 2003/10/EG " _
16. Einzelrichtiinie 17. Einzelrichtiinie 2006/25/EG 2013/35/EV
19. Einzelrichtlinie 20. Einzelrichtlinie
4
Arbeitsschutzverordnung zu
> Kiinstlicher optischer
Strahlung (OStrV)

|

Technische Regeln zur
OSTRV
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Allgemeine Arbeitsmedizinische Beratung
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» Erforderlich wenn die Expositionsgrenzwerte Uberschritten
werden konnen

= Soll im Rahmen der Unterweisung erfolgen

» Personliche Beratung durch Arbeitsmediziner nicht
zwingend erforderlich

» Geschulte Fuhrungskrafte, Fachkraften far
Arbeitssicherheit, geeignete Unterweisungsmaterialien

= Information Gber mdgliche akuten und chronischen
Wirkungen (Symptome)

»individueller Faktoren (empfindliche Haut,
Medikamente, Kosmetika)

= Zweck der arbeitsmedizinischen Vorsorge
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Arbeitsmedizinische Vorsorge — ArbMedVV
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" Pflichtvorsorge bei EGW-Uberschreitung (I0S)
" Angebotsvorsorge bei moglicher EGW-Uberschreitung (I0S)

" Wunschvorsorge auf Verlangen des Beschaftigten

¥

Konkretisierung dieser Anforderungen durch den AfAMed

Allgemeine arbeitsmedizinische Beratung durch OStrV umgesetzt
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Arbeitsmedizinische Vorsorge
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Arbeitsmedizinische Vorsorge fir  inkoharente optische
Strahlung :

= bei Uberschreitung der Expositionsgrenzwerte die
Durchftihrung der Pflichtvorsorge und

" bei Grenzwertndhe Angebotsuntersuchung

" Wunschvorsorge ermaoglichen, sofern ein Gesundheits-
schaden im Zusammenhang mit der Tatigkeit nicht
ausgeschlossen werden kann
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Projektanlass

Aspekte :

= Grofe Anzahl von Arbeithnehmern betroffen

= Neue Entwicklungen in der Schweildtechnik

= Datengrundlage zur Strahlungsemission beim
Schweil3en ist zu aktualisieren
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Projektziele des Projektblndels

= Schutz der Beschaftigten vor Gefahrdungen durch
optische Strahlung beim Schweil3en verbessern

= Erweiterung der wissenschaftlichen Grundlagen zur
UV-VIS- und IR-Exposition beim Schwelil3en

= Praxistaugliche Empfehlungen fur Schutzkomponenten
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Projektblndels

= Teilprojekt 1 ,Erfassung der UV-Belastung beim
Schwelil3en”

= Teilprojekt 2 “Biologische Wirksamkeit von gepulster
Inkoharenter optischer Strahlung®

= Teilprojekt 3 “Anforderungen flur Schutzkomponenten
beim Schweil3en®
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Teilprojekt 1 Erfassung der Strahlungsbelastung
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Grundlegende Untersuchung der Strahlungsexposition

unter praxisrelevanten Bedingungen

Berucksichtigung der neuen Entwicklungen in der

Schwelldtechnik z. B. Laserschweill3en

modernes optisches Messequipment erlaubt verbesserte

Untersuchungsmaoglichkeiten

Einfaches Modell zur Berechnung der Strahlungsemission

Verbesserte Datenbasis fur sachgerechtere
Gefahrdungsbeurteilung
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Teilprojekt 2 Biologische Wirksamkeit von gepulster 10S
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Erarbeitung der wissenschaftlichen Grundlagen zur
biologischen Wirkung von gepulster inkoharenter Strahlung

Datenbasis zur Beurteilung hierzu sehr schwach

Wissenschaftliche Uberpriifung der Anwendbarkeit der

Regelungen aus dem Bereich Laserstrahlung

Uberprifung des Schutzkonzeptes
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Teilprojekt 3 Anforderungen an Schutzkomponenten

21

= Uberprifung der Schutzkomponenten hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit beim Schweil3en

= Anhand der ermittelten Strahlungsdaten aus TP1
Anforderungen an Schutzkleidung beschreiben

= Empfehlungen fur normative Festlegungen

= Untersuchungen an unterschiedlichen Materialien ftr
Wandanstriche und Schutzkomponenten

= Berucksichtigung benachbarter Arbeitsbereiche
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" Die Erkenntnisse zur Strahlungsbelastung beim
Schweil3en konnen flr eine sachgerechtere Gefahr-
dungsbeurteilung genutzt werden

= Wissenschaftlichen Grundlagen zur biologischen Wirkung
von gepulster inkoharenter Strahlung

= Uberprifung der Wirksamkeit von Schutzkomponenten

beim Schweil3en fihren zu normative Anforderungen an
Schutzkleidung




Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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und Arbeitsmedizin (BAuA)

Gunter Ott
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