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Wer ist fur die GB verantwortlich und

wer fuhrt sie durch?

Fachkraft fur
\ ' Arbeitssicherheit
Arbeitgeber m
> % Betriebsarzt
=8 | Fachkundige m _
N ;
E Sicherheitsbe-
Fuhrungskrafte w auftragte
(durch Pflichten-
Ubertragung) Mitarbeiter
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Allgemeines

» Gemal § 5 ArbSchG ist eine Beurteilung der fur die Beschaftigten mitihrer
Arbeit verbundenen Gefahrdungen durchzufiihren.

- Dabei sind auch physikalische, chemische und biologische Einwirkungen
zu betrachten.

» Laut § 3 Abs. 1 OStrV sind auch die Gefahrdungen einzubeziehen, die
durch Expositionen gegeniber Laserstrahlungsquellen auftreten kénnen.

- 8§ 3 OStrV préazisiert die Durchfuhrung der Gefahrdungsbeurteilung nach
§ 5 des ArbSchG hinsichtlich kuinstlicher optischer Strahlung.

Damit ist die Gefahrdungsbeurteilung nach § 3 OstrV eine ,Teil*-
Gefahrdungsbeurteilung nach § 5 ArbSchG.
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Was versteht man unter einer
Gefahrdungsbeurteilung?

Gefahrdungsbeurteilung

Systematische Ermittlung und Bewertung
von Gefahrdungen durch Laserstrahlung

=5

Festlegung der erforderlicher MalBnhahmen
far Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Die Geféahrdungsbeurteilung betrachtet alle vorhersehbaren Arbeitsablaufe
im Betrieb und umfasst alle Gefahrdungsfaktoren.
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Anlasse fur eine Gefahrdungsbeurteilung

mmm) als Erstbeurteilung an bestehenden Arbeitsplatzen vor Aufnahme der
Tatigkeit; sie soll bereits vor Auswahl und Beschaffung des
Lasers begonnen werden (8 3 Abs. 3 BetrSichV)

mmm) bei jeder Anderung im Betrieb, die Sicherheit und Gesundheits-
schutz der Beschéftigten beeinflussen kann, z.B. bei

» Einsatz neuer und zusatzlicher Lasereinrichtungen,

> Anderung von Tatigkeiten, Materialien, Arbeitsverfahren,
Arbeitsumgebung oder Schutzmafinahmen,

> Anderungen der OStrV oder des Technischen Regelwerkes,

> Anderung des Standes der Technik, Arbeitsmedizin etc.,

» Mitteilung von Beschéftigten, der Fachkraft fir Arbeitssicherheit,
des Sicherheitsbeauftragten oder des LSB

» Empfehlung des Betriebsarztes,

» Auftreten von Unféallen, Beinaheunfallen, Berufskrankheiten
und anderen Erkrankungen. (vgl. TROS LS Teil 1, Pkt. 3.3 (7))

mm) (berprifung in regelmaRigen Zeitabstanden (§ 3 Abs. 7 BetrSichV)
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Betriebszustande

TROS LS
Teil: Allgemeines, Pkt. 4.5
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Gefahrdung

entsteht durch ein mégliches raumliches und/oder
zeitliches Zusammentreffen einer Gefahrenquelle
mit einer Person, bei der eine schadigende
Wirkung eintreten kann.

Gefahrdung

n
©)
o
-

liegt vor, wenn eine Uberschreitung der
=P EXxpositionsgrenzwerte fir Laserstrahlung nicht
ausgeschlossen werden kann.

Mogliche
Gefahrdung

TROS LS
Teil: Allgemeines, Pkt. 4.28
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Zustand oder Ereignis, bei dem ein unvertretbares
(nicht akzeptables) Risiko besteht.

liegt durch direkte Einwirkung vor, wenn die
Exposition durch Laserstrahlung so hoch ist, dass
die EGW ohne die Anwendung von Maflinahmen
Uberschritten werden.

Eine tatsachliche Gefahrdung kann auch die
Gefahrdung durch indirekte Auswirkungen (z. B.
durch voruibergehende Blendung, Brand und
Explosion, Sekundarstrahlung, Entstehen von
TROSLS Gefahrstoffen, Wechselwirkung mit fotosensibili-
Tell- Algemeines, Pki.4.45  giarenden chemischen Stoffen) sein.
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Themenubersicht
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= Grundlagen und Begriffe

‘ = Vorgehensweise bei der Gefahrdungs-
beurteilung von Laserstrahlungsquellen
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Ablauf

==
8 Arbeitsbe-
reiche und

C‘JB ey "
ﬂ fortschreibeny Tatigkeiten \ >
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Ermitiung;
Doekumen= der Expositiorn
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(ation: Geih + derindirekter
efahr-

Sefanndungen
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3

\Wirkeamkait VL
inrx.;‘:A_rmdlE Gefanrdungen
priuten peurtelen;

urteilung

Scehutz-

%J\JJ’LJUJ’JEUIHBIJ maknahmen y
4

durchfuhren § - festlegen

e

Hinweis: Siehe auch Ablaufschema (Abb.1) in TROS LS Teil 1 und Pkt. 3.3 Abs. 2
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. . e =2
Arbeitsbereiche und Tatigkeiten erfassen =@ !

» Erfassen aller Arbeitsbereiche, Arbeitsplatze und Tatigkeiten
mit Laserstrahlungsquellen, bei denen eine direkte und/oder
indirekte Gefahrdung durch Laserstrahlung nicht ausgeschlossen
werden kann (Auflistung).

(Hinweise hierzu in Pkt. 3.2 (1) und Pkt. 6.2 TROS LS Teil 1)

» Bei gleichartigen Tatigkeiten reicht i.d.R. auch bei rdaumlich
getrennten Arbeitsplatzen die Beurteilung eines Arbeitsplatzes
oder einer Tatigkeit aus. (vgl. Pkt. 3.7)

» Die Erfassung und spéater dann die Beurteilung erfolgti.d.R.
arbeitsplatz- oder tatigkeitsbezogen unter Berticksichtigung
aller verntinftigerweise vorhersehbaren Expositionsbedingungen.

Sie kann aber auch personenbezogen durchgefiihrt werden. (vgl.
Pkt. 3.7)
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Grundlegende Herangehensweise 0@

Geféahrdungen an Lasern

direkte indirekte

%.

Augen Haut Augen Haut
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Indirekte Gefahrdungen 0@
» voribergehende Blendung
» inkoharente optische Sekundarstrahlung, z. B. bei der Lasermaterialbearbeitung
> ionisierende Strahlung, z. B. bei Femtosekundenlasern
» Entziindung von brennbaren Stoffen
» Explosionsgeféhrdung bei ziindféhigen Gas- bzw. Dampfgemischen oder Stauben
» entstehende Gefahrstoffe
» Larm durch die Wechselwirkung von Laserstrahlung
> virale Partikel bei der Bearbeitung von Gewebe
>
Hinweis: Geféahrdungen durch die Laseranlage selbst (z. B. elektrische Gefahrdung,
Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlung, Gefahrdung durch die Lasergase)
sind nicht Gegenstand der OStrV und der TROS Laserstrahlung.
(vgl. Pkt. 3.3 (12), Pkt. 6.4)
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Informationsermittiung

Ergebnisse aus Branchen-
(vorhandenen) oder téatigkeits-

Laserstrahlungs- bezogene
messungen Informationen

Arbeitsmedizi-
nische Vorsorge
(Wunsch-
vorsorge)

Hersteller- Substitutions-
angaben zu priifung
Laserstrah- (Pkt. 4.3)
lungsquellen

\

« Bereiche und Tatigkeiten mit Lasern

« Aufenthaltsorte/Expositionsdauer

* Wartungs-/Servicearbeiten?

< Erfahrungen der Beschéftigten

« Nach oben offene Anlagen: Kénnen
sich dort Personen aufhalten?
Reflektionen mdglich?

*  Wer sind die geféhrdeten Personen?

\d

GB_Sto_09042019

Laserklasse; Norm
Kennzeichnung

Angaben aus Bedienungsanleitung
Laserbereich

NOHD

Laserparameter

Strahlparameter

(vgl. Pkt. 4 und Abb. 1 und Abb. 2 (Erl&uterungen))
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Ablauf

7
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Beurteilung direkter Gefahrdungen Oz

R

Kann eine Gefahrdung

ja
sicher ausgeschlossen wer- Jl:> Dokumentation |:> Siehe Schritt 7

den (,worst case scenario”)?

nein

Reichen Information fur die ja Weitere ja
Bewertung der Gefahrdung :> MafRnahmen
aus? erforderlich?

MaRnahmen -
festlegen ’ I:> Siehe Schritt 4

nein @
. . . nein
Exposition ermitteln ‘ ::>[ EGW sicher } I:>

(Messung/ggf. Berechnung) eingehalten?

MaRnahmen -
festlegen }I:{} Siehe Schritt 4

]
Dokumentation —> | Siehe Schritt 7

Gibt es besonders gefahrdete
Personengruppen/foto-
sensibilisierende Stoffe?

ja
[ ]
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Beurteilung direkter Gefahrdungen — 13@
weitere zu beachtende Aspekte :

» Auswirkungen auf die Sicherheit und Gesundheit von Beschéftigten, die

besonders geféahrdeten Gruppen angehéren (Pkt. 6.5):

. Personen, deren Haut Uberdurchschnittlich fotosensibel ist,

. Personen mit Vorerkrankungen der Augen,

. Personen mit Vorerkrankungen der Haut,

. Personen, deren natiirliche Augenlinse durch eine kiinstliche Linse
ersetzt wurde,

. Personen, die Medikamente einnehmen, welche die Fotosensibilitat
erhohen,

. Jugendliche und schwangere oder stillende Frauen.

» Zusammenwirkung von kiinstlicher optischer Strahlung mit

fotosensibilisierenden chemischen Stoffen am Arbeitsplatz
(Pkt. 6.6; Tab.1: Liste ausgewahlter fotosensibilisierender Stoffe)
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Beurteilung der indirekten Gefahrdungen ﬁa 0&

» voriibergehende Blendung (vgl. Pkt. 6.4 (2) — (4))

» inkoharente optische Sekundarstrahlung, z. B. bei der Lasermaterialbearbeitung
(vgl. Pkt. 6.4 (9), OStrV, TROS I0S; BAUA, F 2368: Optische Strahlenbelastung
beim Schweil3en — Erfassung und Bewertung: Kap. 12)

> ionisierende Strahlung, z. B. bei Femtosekundenlasern (StrlSchG, StriSchV)

» Entziindung von brennbaren Stoffen (vgl. Pkt. 6.4 (5) und (7), GefStoffV Anhang 1,

TRGS 800,...)

» Explosionsgefahrdung bei ziindfahigen Gas- bzw. Dampfgemischen oder Stauben
(vgl. Pkt. 6.4 (5) und (6), GefStoffV, TRGS 720, 721, 722, TRBS 2152, Teil 3, Kap.
5.10)

» entstehende Gefahrstoffe (vgl. Pkt. 6.4 (8), GefStoffV, TRGS 900, TRGS 402, ...)

» Larm durch die Wechselwirkung von Laserstrahlung (LarmVibrationsArbSchV,

TRLV L&rm)
> virale Partikel bei der Bearbeitung von Gewebe (BioStoffV)

Die Beurteilung dieser Gefahrdungen muss i.d.R. ebenfalls durch entsprechende
Fachkundige Personen oder besonders qualifizierte Mitarbeiter erfolgen!
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Ablauf —
s Arbeitsbe=
GB reicheiund. ~
&1 fortschreiben § Tatigkeiten % 2
EHASSEN
Ermittiung
Dokumen= der Exposition
7 tation Hderindirekien
Gefahr-

Gefanrdunges
ﬂ dungsbe- JVL

52 urteilun
Wirksamkeit 9 Gefahrdingen
prufen beurtellen

Schutz-
o %J\Aaﬁnﬂnman maBnahmen
durenrunrens festlegen
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SchutzmaflRnahmen festlegen - 4

Grundsatzliche Anforderungen:

» Festlegung der Schutzmaflinahmen gemaf § 7 OStrV
» Stand der Technik beachten

» Rangfolge (STOP) beachten

Details:

> Beispiele und Regelungen zu Schutzmafinahmen — siehe TROS LS, Teil 3

» Die Auswahl von SchutzmaRnahmen zu den indirekten Gefahrdungen
erfolgt gemanR den hierzu geltenden Vorschriften.

» Plan fur die Durchfiihrung der Mal3nahmen mit Prioritatenliste, Zeitplan,
Wirksamkeitstiberpriifung, Priifintervallen, Verantwortlichkeiten

Wer wahlt die SchutzmalRhahmen aus?

» 1.d.R. benennt der Fachkundige, der die GB durchfihrt, auch die
Schutzmanahmen. Bei den indirekten Geféahrdungen erfolgt dies durch
Zusammenarbeit mit den entsprechenden Fachkundigen.
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Ablauf _—
8 Arbeitspe-

GB reichierund
ﬂ fortschreiben | Tatigkeiten % )
ENASSEN|
Ermittiung
Dokumen= der Exposition
tation’ +derindirekien
Gefahr-

Gefahrdunger)
ﬂ dungsbe- U
3

Witkeamkeiy, urteilung

pruren’

Gefahrdungen)
el

peurteilen:
SChutz-
MafBnahmen gmanaimen
durchfiihren festlegen
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MaRnahmen durchfihren O

» Umsetzung der Maflinahmen durch den Arbeitgeber selbst
oder durch Anweisung des Arbeitgebers

» Beachtung des in Schritt 4 erstellten Ma3nahmenplanes
Beachte: Der Bearbeitungsstand sowie Nachweise zum

Stand der Umsetzung der Mal3ihahmen sind zu
dokumentieren.
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Wirksamkeit prufen ?@ >

» Gemal den im Schritt 4 getroffenen Festlegungen ist die
Wirksamkeit der getroffenen MaRnahmen regelméaRig zu
Uberprufen.

» Die Fristen fur die Wirksamkeitstuiberprufung/von Prifintervallen

sind zu beachten.
» Das Ergebnis der Wirksamkeitstiberprufung ist zu
dokumentieren (8 6 ArbSchG und TROS LS Teil 1 Pkt. 10).
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GB reicie und
furizr;hra]ban Tiatigkeiten 2
elfassen:
Ermitdung
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tation . Hderndirekien
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Anforderungen des ArbSchG ﬁ@i

(1) Der Arbeitgeber muss tber die je nach Art der
Tatigkeiten und der Zahl der Beschéftigten erforderlichen
Unterlagen verfligen, aus denen das Ergebnis der
Gefahrdungsbeurteilung, die von ihm festgelegten
MalRnahmen des Arbeitsschutzes und das Ergebnis
ihrer Uberpriifung ersichtlich sind. Bei gleichartiger
Gefahrdungssituation ist es ausreichend, wenn die
Unterlagen zusammengefasste Angaben enthalten.

(2) Unfalle in seinem Betrieb, bei denen ein Beschéftigter getotet
oder so verletzt wird, dass er stirbt oder fir mehr als drei Tage
vollig oder teilweise arbeits- oder dienstunfahig wird, hat der
Arbeitgeber zu erfassen.

(8 6 ArbSchG)
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Anforderungen der OStrV ﬁ@ =

Der Arbeitgeber hat die Gefahrdungsbeurteilung unabhéangig von der Zahl der
Beschaftigten vor Aufnahme der Tatigkeit in einer Form zu dokumentieren, die
eine spatere Einsichtnahme ermdglicht. In der Dokumentation ist anzugeben,
welche Gefahrdungen am Arbeitsplatz auftreten kénnen und welche
Malnahmen zur Vermeidung oder Minimierung der Gefahrdung der
Beschaftigten durchgefuhrt werden missen. Der Arbeitgeber hat die
ermittelten Ergebnisse aus Messungen und Berechnungen in einer Form
aufzubewahren, die eine spéatere Einsichtnahme ermdglicht. Flr Expositionen
durch kunstliche ultraviolette Strahlung sind entsprechende Unterlagen
mindestens 30 Jahre aufzubewahren.

(8 3(4) OStrV; TROS LS Teil 1, Pkt. 10 mit Erlauterungen fur Laser)
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Anforderungen der TROS Laserstrahlung 'Q@

Pkt. 4.3
1. Ergebnis der Substitutionspriifung

Pkt. 10
1.

Bezeichnung und Beschreibung der Tatigkeit oder des Arbeitsplatzes bzw.
des Arbeitsbereiches mit den Expositionsbedingungen, fir die die
GB durchgefuhrt wurde.

2. am Arbeitsplatz vorhandene tatséchliche oder mdgliche Gefahrdungen

3. Ergebnisse der durchgefiihrten Ermittlungen (z. B. Herstellerinformationen,
vorhandene Expositionsdaten)

4. Ergebnisse der ggf. durchgefiihrten Messungen und Berechnungen

5. Ergebnis der GB

6. festgelegte SchutzmaRnahmen einschlie3lich der Ergebnisse der
Wirksamkeitsiiberpriifung
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Anforderungen der TROS Laserstrahlung é@*

Folgende konkreten Punkte sollten dabei
dokumentiert werden (vgl. Pkt. 10 (2)):

» Beschreibung der Expositionsbedingungen (Dauer, Abstand)

» Lasertyp

» Laserklasse (die Bezeichnung der Norm und das Datum der Veroffentlichung)

» Wellenlange(n)

» Leistung und Bestrahlungsstarke (Leistungsdichte) e

> Impulswiederholfrequenz =

»> Sicherheitsabstande, Laserbereich

» SchutzmalRnahmen: Laserschutzeinhausung, Laser-Schutzbrillen-Schutz-
stufe, Laser-Justierbrillen-Schutzstufe, Unterweisung, Kennzeichnungen

» LSB
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Ablauf o

(c]:] reiche und
fortschreiben [HIEUGKEIER
ElfaSsen

2

Ermitiung;
Dokumen= der:Exposition!
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Gefanrdunges
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3

WITASAIKEIl Gefahrdungen
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durchfuhren g festiegen
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Gefahrdungsbeurteilung fortschreiben % :

» Die GB muss entsprechend Pkt. 3.3 (7) und Pkt. 6.7 der TROS
Laserstrahlung Teil 1 Uberprift und ggf. aktualisiert werden.

» Fuhrt die erneuerte GB zu abweichenden Ergebnissen, sind die
SchutzmalZnahmen entsprechend anzupassen.
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