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Passive Implantate

* Nagel, Schrauben
« Schienen
« Gelenke / Endoprothesen

« Aber keine Zahnimplantate!
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Beeinflussung passiver Implantate

« Statische Magnetfelder konnen Kraftwirkungen auf passive
Implantate ausuben, die ferromagnetische Bestandteile enthalten
(nur bei sehr hohen Feldern)

* Niederfrequente elektrische und/oder magnetische Felder
erzeugen Korperstrome (Stromdichten), die sich an metallischen
Implantaten verdichten/erhohen konnen

« Hochfrequente Felder konnen das Implantat erwarmen
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Aktive Implantate
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Die heutige Medizin verfugt uber
eine Vielzahl von Implantaten.

Aktive Korperhilfsmittel (z.B.
Herzschrittmacher, Defibrillator)
konnen durch aul3ere
elektromagnetische Felder in ihrer
Funktion beeinflusst werden.
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Aktive Implantate

Die am haufigsten eingesetzten aktiven Korperhilfsmittel sind
Herzschrittmacher, Defibrillatoren, Cochlea-Implantate,
Neurostimulatoren sowie Medikamentenpumpen
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Beeinflussung aktiver Implantate

« Aktive Implantate uberwachen, unterstutzen
oder ersetzen Korperfunktionen

« Aktive Implantate konnen durch aulere elektromagnetische
Felder in inrer Funktion beeinflusst werden:

« Signale werden uberlagert, Korperfunktionen konnen nicht
erkannt werden

« Betriebsart wird durch Einkopplung verandert
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Beeinflussung von Herzschrittmachern / ICD
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Beeinflussung von Herzschrittmachern / ICD

« Magnetische und/oder elektrische Felder koppeln in die Elektrode
ein elektrisches Signal ausreichender Spannung ein, so dass der
Herzschrittmacher das Herzsignal nicht mehr erkennen kann oder
falschlicherweise ein herzeigenes Signal annimmt:

Herzschrittmacher stimuliert oder inhibiert

« Statische bzw. niederfrequente Magnetfelder konnen den im
Implantat befindlichen Magnetschalter aktivieren:

Aktivierung des Programmiermodus, festfrequente
Stimulation oder Inhibierung der Schockabgabe bei ICD
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Beeinflussung von Herzschrittmachern / ICD

Ergebnisse aus wissenschaftlichen Untersuchungen

Herzschrittmacher > 95 % > 80 % > 60 %
ICD 100 % > 90 % > 80 %
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Schutz von Implantattragern am Arbeitsplatz
- Rechtliche Grundlagen

DGUV Vorschrift 15 (bisher BGV B11) ,Elektromagnetische Felder"

« Fursorgepflicht des Unternehmers §12(3) DGUV Vorschrift 15:
~Fur Personen mit aktiven oder passiven Kbrperhilfsmitteln sind
besondere MalRnahmen erforderlich (...). Der Unternehmer hat
alle Versicherten auf solche méglichen Gefahrdungen
hinzuweisen."”

« Mitwirkungspflicht der Mitarbeiter §12(3) DGUV Vorschrift 15:
,versicherte haben den Unternehmer Uber eine Versorgung mit
Korperhilfsmitteln zu informieren, damit der Unternehmer
notwendige MalBnahmen ergreifen kann.”
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Schutz von Implantattragern am Arbeitsplatz
- Rechtliche Grundlagen

EMF-Verordnung

« Gefahrdungsbeurteilung §3(7):
,Bei der Festlequng der Mallnahmen nach Absatz 1 Satz 9 hat der
Arbeitgeber (...) die Erfordernisse von besonders
schutzbedlirftigen Beschéftigten entsprechend dem Ergebnis der

Gefahrdungsbeurteilung zu berticksichtigen und gegebenenfalls
individuelle SchutzmalBhahmen vorzusehen.”
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Schutz von Implantattragern am Arbeitsplatz
- Rechtliche Grundlagen

EMF-Verordnung

« §9:
,Bei Uberschreitung der oberen Ausléseschwelle nach Anhang 2
Tabelle A2.10 (0,5 mT /1.0 mT, Anmerkung) hat der Arbeitgeber
weitere MalBhahmen nach § 6 Absatz 2 zu ergreifen, um
Geféhrdungen der Beschéftigten mit implantierten aktiven oder am
Kérper getragenen medizinischen Geréten zu beseitigen oder zu
minimieren.“
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Ist das alles???
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Weitere Informationsquellen

DGUYV Information 203-043 (bisher BGI 5111)
« Erlauterung von Implantateigenschaften und st "’BGETEM

Hintergrinden zu moglichen Beeinflussungen
« Erlauterung der Gefahrdungsbeurteilung

« Gefahrdungsanalyse — Vorgehensweise zur
Beurteilung der Beeinflussbarkeit von
Implantaten — Ermittlung der Storschwellen

» Auflistung typischer Gerate und Anlagen im

Bereich der Industrie mit Angabe, ob eine
Beeinflussung moglich oder ausge- N
schlossen ist (Anhang 1)
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Weitere Informationsquellen

® [,
Forschungsbericht FB 451 des BMAS I
- Zusammenfassung gultiger Normen und FORSCHUNGSBE
aktueller Forschungsergebnisse N
« Allgemeine Sicherheitswerte uber den f,,’f,’;*r';,"e'gzgyeﬁsche Felder !
gesamten Frequenzbereich flr j‘g'veef:zi:}:t Schiftigten
passive Implantate miteln e g e n';éfer;eerqu"}"
» Allgemeine Sicherheitswerte tber den "etischen Feldery

gesamten Frequenzbereich fur
aktive Implantate
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Weiter Informationsquellen und Unterstutzung

« Zustandiger Unfallversicherungstrager (Berufsgenossenschaft,
Unfallkasse)

» Erste Beratung per Telefon/Mail oder uber den Aul3endienst
e Durchfuhrung einer Beratung und Messung vor Ort
« Besprechung der weiteren Vorgehensweise
 Institut fur Arbeitsschutz
« Erste Beratung per Telefon/Mail

« Beratung und Messung vor Ort nach Beauftragung durch den
zustandigen Unfallversicherungstrager
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Geht es nicht einfacher?

* Derzeit verfUgbare Warngerate
fur Implantattrager werden meist den komplexen
Messanforderungen nicht gerecht und ersetzen nicht die
erforderliche Sachkunde zur Ermittlung!

 Es kann zu Uber- oder Unterbewertungen kommen!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Stephan Joosten

FG Elektrische Gefahrdungen
Tel.: 0221/3778-6175
Joosten.Stephan@bgetem.de
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