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HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN
/[ Koalitionsvertrag Nordrhein-Westfalen 2017-2022

,Die Chancen der Digitalisierung wollen wir auch in der nordrhein-westfalischen
Baupolitik nutzen. Die Kommunen werden wir deshalb bei der Implementierung
eines einheitlichen und zeitgemalien Systems zur Einreichung von
Bauantragen in digitaler Form nach dem Vorbild zum Beispiel der Berliner
Bauaufsichtsbehotrde unterstltzen. Bei der Einfihrung des Building-
Information-Modeling (BIM) soll Nordrhein-Westfalen eine Vorreiterrolle

einnehmen. Dazu werden wir das Expertenwissen aus Verwaltung, Wirtschatft,

fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur

Wissenschaft und Hochschulen zusammenfihren.* ﬁ‘ Bundesministerium
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DIGITALISIERUNG DER BAUWIRTSCHAFT
Il WAS BEDEUTET DAS?

Il Projektplattformen / E-Mail / ... (Kommunikationsorganisation)
I/l AutolD-Techniken / Sensorik/ ... (Ist-Daten-Erfassung)

// 3D-Laserscanning / Drohnen / ... (Bauwerks-Erfassung)

IIBIM/ ... (Bauwerks-Daten-Management)
I/ 3D-Modell / VR-Systeme / ... (virtuelle Visualisierung)

// 3D-Modell-Druck / ... (physische Visualisierung)

/[ 3D-Bauteil-Druck / ... (physische Fertigung)

I/l Robotik / Maschinenautomatisierung (physische Fertigung)
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Software

DIGITALE WERKZEUGE

// Ubel’SiCht AUTODESK  GRAPHISOFT.
REVIT | ARCHICAD

B ksdat dell
e LT

Photogrammetrie

Auto-ID-Techniken s,

Projektplatt < <o .

VR/AR-Systeme Iy -formen /

e —

Ist-Daten (RFID)

+  Arbeitsschutz-
informationen
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DIGITALE WERKZEUGE
// Digitale Werkzeuge // Software e

BIM-basierte Planung // Analyse und Kontrolle // Bemusterung und Kalkulation _l'
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DIGITALE WERKZEUGE
// Digitales Flipchart

» Flipchart-Inhalte knnen gespeichert und in Echtzeit mit anderen geteilt werden
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DIGITALE WERKZEUGE
/I AutolD-Techniken

Zutritts- und PSA-Kontrolle Werkzeug- und Baumaschinen- Schnittstellen und Anbindung an
registrierung bestehende Systeme
S

»

)
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Avisierungsportal
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DIGITALE WERKZEUGE
/I AutolD-Techniken

Tag-Daten: \
*  Produktinformationen
»  Einbauinformationen

1L * (ggf. Temperaturmessung)
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DIGITALE WERKZEUGE

// Photogrammetrie zur Bauwerkserfassung
Beispielsweise mittels des Einsatzes von Drohnen

= Bildaufnahmen (z.B. Kamera an Drohne) kénnen
in Punktwolken tUberfuhrt werden, aus denen 3D-
Bauwerksdatenmodelle erstellt werden kénnen.
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DIGITALE WERKZEUGE
Il Virtuell Reality (VR)-Systeme zur physischen Virtualisierung

Virtuell Reality ist die Darstellung und gleichzeitige Wahrnehmung der Wirklichkeit
und physikalischer Eigenschaften in einer in Echtzeit computergenerierten,
interaktiven virtuellen Umgebung.
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DIGITALE WERKZEUGE
// 3D-Modelldruck zur physischen Fertigung

" /L LT LI

e

= 3D-Drucker erlauben das "Ausdrucken" von Objekten aller Art.

= Mittels eines 3D-Druckers werden aus einem virtuellen 3D-Modell reale Objekte
erschaffen.

= Hierbei werden die Objekte Schicht fiir Schicht aufgebaut.
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DIGITALE WERKZEUGE
// Robotik / Maschinenautomatisierung

" Roboter ermoglichen eine (teil-) = Kleine, wendige Roboter bauen voll
automatisierte Fertigung auf der automatisiert, in dem sie sich gegenseitig
Baustelle.

wahrnehmen und spontan Teams bilden.
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BUILDING INFORMATION MODELING
I/ Definition und Begriffe

Building Information Modeling (BIM) Qg )
bedeutet...

...die Integration und Vernetzung aller ?Q\O'L
relevanten Daten eines Bauwerks in '
einem virtuellen Datenmodell wahrend
des gesamten Lebenszyklus, also von
der Konzeption, Planung und Realisierung

I . ue
bis zur Nutzung und zum Ruickbau. W
@ﬁc’;\_s?e\"
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WAS BEDEUTET DIE DIGITALISIERUNG FUR DIE BETEILIGTEN?

VERANDERUNG

I PROZESSE
[l MENSCH
/| TECHNOLOGIE
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Forschungsprojekt // Arbeitsschutz - BIM
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
Il Praxispartner
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

I/l Fokus: Informationsprozess und digitale Anwendungen

Ziel: Verbesserung des praventiven Arbeitsschutzes

 Prozessmodellierung

« Darstellung des Informationsprozesses inkl. Verantwortlichkeiten
 Generieren von Auswertungen (nach Rolle, Phase, Dokument etc.)
« Entwicklung von digitalen Anwendungen
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/[ Betrachtung der Phasen: Planung, Realisierung, Betrieb

' Planung
Realisierung Projektentwicklung i.e.S
Verwertung Vergabe der Planung
Batier Grundlagenermittiung
a <
m Bestanc Vorplanung
Entwurfsplanung

Genehmigungsplanung
Ausfuhrungsplanung

Vergabe des Betriebs
Inbetriebnahme
Uhemmahme Vergabe der Bauausfuhrung
Nutzung Arbeitsvorbereitung
Bauausfuhrung
Bauabnahme
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Digitale Informationsverflgbarkeit auf Baustellen

Ursachen (Kerndimensionen 1-8 / Ergebnisse)

Was ist der Grund dafiir, dass die Arbeitsschutzanforderung | Haufigkeit zur Nichteinhaltung der
nicht bzw. nicht vollstandig umgesetzt / eingefiihrt wurde? | Arbeitsschutzanforderung

Ursachen zur Nichteinhaltung der Arbeitsschutzanforderung

00 Zeitdruck (intern/extern) L

0 Ablenkung 11}

O Stress / Hohe Arbeitsbelastung

0 Fehlende Kenntnis (Training, Erfahrung) LRI THL R CHL HHL
O Unachtsamkeit / mangelnde Konzentration

O Anderung der Arbeitsmethode 1}
0 Vergessen (fehlende Routine, Unterbrech. der Tatigkeit)

O Gleichzeitige
O Unklare Anweisungen
0 Neue unbekannte Technik / Arbeitsmethode

0O Hohe Kosten (z. B. unzureichende Bereitstellung von PSA)
O Fehlendes Risikobewusstsein UL 1

Quelle: Dissertationsvorhaben Thorsten Landwehrs
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/I Umfrageergebnisse: Arbeitsschutz-Softwareanbieter in Deutschland

BIM-WISSENSSTAND ANBIETER

BIM unbekannt (19) =BIM bekannt (11)

Auszug aus der Befragung von 30
Arbeitsschutzsoftware-Anbieter:

BIM unbekannt
[PROZENTSATZ

BIM bekannt
[PROZENTSATZ]

e |Ist lhnen BIM bekannt?
e |Ist Ihre Software BIM-fahig?
* Bieten Sie lhre Software als App an?

Quelle: BA Mehtap Cayir (2017)

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL



ARBEITSSCHUTZ - BIM

/I Umfrageergebnisse: Arbeitsschutz-Softwareanbieter in Deutschland

BIM-FAHIGE SOFTWARE

Ja (3) mNein (27)

Nein
ROZENTSAT Ja
Ja Z] [PROZENTSAT

[PROZENTSAT Z]

Z]

Quelle: BA Mehtap Cayir (2017)

SOFTWARE ALS MOBILE
APPLIKATION

Ja (14) =Nein (16)

Nein
PROZENTSAT
Z]

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL



ARBEITSSCHUTZ - BIM

I/ Beispielhafter Informationsprozess
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

/l Auswertung aus Informationsprozess: Prozesse und Verantwortlichkeiten

Bauherr(-envertretung) Eigentumer(-vertretung) Koordination | Planung Unternehmen

Chancen und Risiken priifen X

Planer suchen und auswahlen X

Uber die Préventionsinstrumente der BaustellV informieren und beraten X
Entscheidung bzgl. Bestellung eines verantwortlichen Dritten X

Bedarf an Vorankiindigung, SiGeKo, SiGe-Plan und Unterlage fiir spatere Arbeiten ermittein X
Planungsleistungen bzgl. AS definieren X
Erforderliche AS-Kompetenz bereitstellen X

Planungsalternativen hinsichtlich Auswirkungen auf AS priifen X
Sicherheitstechnische Einrichtungen planen X
Planungskonzept unter Berlicksichtigung von AS-Kriterien festlegen X

Priifen, ob weitere Fachplaner im Sinne des AS erforderlich sind X
Kostenplanung durchfiihren X
AS-MaR3nahmen in Planungsleistungen integrieren X

Entwurf der Unterlage fiir spatere Arbeiten erstellen X

Bei der Terminplanung beraten X

Bei der Planung der Baustelleneinrichtung beraten X

SiGePlan erstellen; Entwurf X
Baustellenordnung erstellen X

SiGe-Plan erstellen X
|Unterlage fiir spatere Arbeiten zusammenstellen X

BERGISCHE
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

/l Auswertung aus Informationsprozess: Informationsbedarf des Koordinators

Informationsobjekt ‘ Mit Status...

{43 Abstimmungsprotokoll {4 Freigegeben 4 Bauherr(-envertretung)

{13 Beratungsprotokoll (%3 Geteilt & Koordination

{43 Projekthandbuch Vergabe [43 Freigegeben 41 Bauherr/Eigentumer

%) Nutzerbedarfsprogramm {42 1. Bearbeitung 4 Bauherr/Eigentimer

3 Funktions-, Raum- und Ausstattungsprogram = (4} 1. Bearbeitung & Bauherr/Eigentimer

m

{4 Betriebskonzept (42 1. Bearbeitung 4 Bauherr/Eigentimer

(43 Entwurfsplanung %) Freigegeben & Bauherr(-envertretung)

{43 Anforderungs-/MalRnahmenkatalog {13 Geteilt A& Planung

{12 Baugenehmigung {42 Genehmigt £ Genehmigungs u. Aufsichtsstelle
[1) Dokumentiertes Arbeitsverfahren %3 Geteilt & Ausfiihrendes Unternehmen
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

I/ Beispielhafter Informationsmanagementprozess

Zial und Zwack
der

Zielvor- Kosten- Ziglvor-| |Kosten- Grober
gabe rahman gabe rahmen eitplan
&

Kostenrahmen |

Baumafnahme
festlegan

- -

Bauherr{-envertretung}

12 1.3 Zial-,
Anmwendungszu-
ardrundg
durchfiihren

informationsbe-
darf festlegen

festlegen

Zielvor-| |Kosten-| | Grober T:,"“,gj;’:
EiﬂbE rahmen| [Peitplan] |%8umes
L]

Groben Zeitplan i oraussichi-
aufstellen liche Gestaltung
S planen
iy 1.5 16 1.7 Infarmations-
Inr;ﬂﬁ?fa:?r- Informationsin- Informationspro management-
fastlegen halt festlegen zess arstellen Rollen zuweisen

Wdards festlegen

Neue Rollenzuweisungen notig

BERGISCHE
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/Il Mogliche BIM-Rollen

Erfasst AIA inkl. BIM-Ziele u. -Anwendungen

Verantworten organisatorische Aufgaben zur Definition, Umsetzung, Einhaltung und
Dokumentation von BIM-Prozessen tiber den gesamten Lebenszyklus
Ansprechpartner des AG in digitalen Belangen

Verantwortlich fiir die Common Data Environment

Wechsel des BIM-Managerszwischen Lebenszyklusphasen in Abhdngigkeit der
Fachdisziplin

Verantworten die operative Umsetzung der BIM-Ziele

Definieren und Koordinieren Aufgaben und Zustandigkeiten auf Grundlage der BIM-
Prozesse und BIM-Anwendungen

Sichern die vertraglich vereinbarte Qualitat des Datenmodells und den fehlerfreien
Datenaustausch

Koordinieren BIM-Autoren und leiten Freigaben durch den BIM-Manager ein

Bearbeiten das Datenmodell in Abstimmung mit dem BIM-Koordinator
ErganzenInformationen in dem Datenmodell entsprechend der vertraglich

vereinbarten Qualitaten |
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Mégliche BIM-Rollen: Beispiel BIM-Autor

Planer-Sphare

| BIM-Autor \ ‘ BIM-Autor \

BIM-Koordinator

Bauherren-Sphare

BIM-Autor

Koordinator

N

Ausfiihrende Sphare

Gebaudedienstleister -
BIM-Autor

Bauausfiihrende

BIM-Autor

Genehmigungssphare

G
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/Il Mogliche BIM-Rollen: Beispiel BIM-Nutzer

Bauherren-Sphare

BIM-Nutzer
Planer-Sphare Ausfihrungs-Sphare
Objektplaner Fachplaner 1-n EREIBINGETES Gebdudedienstleister -
Unternehmen
BIM-Nutzer BIM-Nutzer
Genehmigungs-Sphare BIM-Nutzer
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/Il Digitale Werkzeuge: Augmented Reality (AR)-Anwendung
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/[ Demonstrator: Visualisierung zur Arbeitsvorbereitung (Augmented Reality)
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Demonstrator: Visualisierung der Arbeitsumgebung (Augmented Reality)
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Digitale Werkzeuge: Augmented Reality (AR) und Web-App (Eigenentwicklung)

Anwendung einer AR-Brille
z.B. als FaSi

Anwendung der Web-App/Tablet
z.B. als Handwerker

UNIVERSITAT
WUPPERTAL

Referenz Uber Bluetooth-Beacon (ID 012345) w S—




ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Demonstrator: Informationsverfliigbarkeit am Arbeitsgegenstand (Augmented Reality)

Funktion pet

riebsnot\m‘endi‘g ‘
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

/[ Demonstrator: Lokalisierung der Arbeitsumgebung mit Bluetooth-Beacon (Augmented Reality)

Hinweis zur eigenen
Information
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

/[ Demonstrator: Lokalisierung der Arbeitsumgebung mit Bluetooth-Beacon (Augmented Reality)

Hinweis zur eigenen
Inv>rmation

Maoglichkeit der Rlickmeldung
zur Gefahrensituation.
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ARBEITSSCHUTZ - BIM

// Demonstrator: Informationsverftigbarkeit zur Arbeitsvorbereitung (Web-App)

Gebdude: Campus am Haspel

Position: Laftung
Verantwortlicher: Max
Mustermann

Beschreibung: Anlage macht merkwirdige Gerausche, liefert
nicht mehr die Leistung wie vorher.

(S - i

I
Gefahrenubersicht bendtigte PSA

Risikotyp Quetschen

Risikoherkunit Herstellung .
Risikoeinschatzung  Wahrscheiniich Handschuiz

Risikoauswirkung Bedeutend FE = F 1

Gefahreneigner Betreiber ' Notizen '
Praventive Malnahmen Gerdt abschalten, PSA Noch keine Notizen vorhanden.

verwenden. =

Bemerkung Abschalten nur
auberhalb der
Geschafiszeiten
moglich, da Funktion
betriebsnoiwendig.

Gemeinsame Datenbasis,
daher gleiche Funktionalitat
tber die Web-App.
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/[ Demonstrator: Informationsgrundlage fir RFID und PSA (Web-App)

Profil: Dienstleister Technisch

Personliche Daten
Vomame Nachname:
Dominik Dienst

Angezeigter Name
Dienstleister Technisch

Qualifikation
Ausgebildeter Elektrotechniker fur Gebaudetechnik

Arbeitsschutz Qualifikation
Sicherheitsbeauftragter

PSA

- Auf Basis eines
Sschiirze uRschutz Genarschutz || Gesichisschutz|| Augenschutz | Kopfschutz personen bezogenen PSA_
a) r;“] -
fom g @ Profils...
@ Schutzkleidung|  Auffanggurt Wamweste Handschutz Alemer\Ln;J

Speichem Abbrechen




ARBEITSSCHUTZ - BIM
// Demonstrator: Informationsverarbeitung mit RFID und PSA (Web-App)

Geb3ude: Campus am Haspel

@ DGUV BERGISCHE

) UNIVERSITAT
Deutsche Gesetzliche WUPPERTAL
Unfallversicherung

H) | Auffanggurt
nicht vorhanden!

Maske
nicht vorhanden!

Handschutz
vorhanden

el ...kann das Vorhandensein

nicht vorhanden!

| der bendtigten PSA mittels
Bl e eandent RFID-Leser Uberpruft
werden.

BERGISCHE
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ARBEITSSCHUTZ - BIM
/I Fazit

Herausforderung

 Umgang mit neuen Technologien

 Beschreibung von detaillierten Informations-Anforderungen (Attribute)
* |[nformationsmanagementprozess durch den Bauherrn

Chance

* Informationsverantwortlicher/-steuerer im Arbeitsschutz
« Hoherer Stellenwert des Koordinators

 Erweiterung der besonderen Leistungen
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WAS BEDEUTET DIE DIGITALISIERUNG FUR DIE BETEILIGTEN?
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BIM-LABOR // DIGITALE WERKZEUGE
I EINRICHTUNG EINES DIGITALISIERUNGS-LABORS

Organisation und Bauinformatik »*
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MENSCH

[l QUALIFIZIERUNG

BERUFSBEGLEITEND STUDIEREN.

MBE BAUBETRIEB

FUHRUNG | PROZESSE | TECHNIK

e LA

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

MASTER OF SCIENCE
REAL ESTATE MANAGEMENT
CONSTRUCTION PROJECT MANAGEMENT

Fundierte Kenntnisse tber samtliche Prozesse

der Bauausfuhrung und damit verbundene technische

Losungen sowie Fuhrungskompetenz versetzen die

Studierenden in die Lage, die hohen Anspriiche an die Qualitat der Bauwerke zu
erflllen und dabei sowohl die Kosten und Termine als auch die Sicherheit fur
Mensch und Material mit im Blick zu behalten. www.baubetrieb.de

Von der Projektentwicklung tber das Projektmanagement
bis hin zum Real Estate- und Facility Management stattet
REM + CPM die Studierenden mit einem breiten
Wissensspektrum aus, das es ihnen erlaubt, tGber alle
Lebenszyklusphasen hinweg tatig zu werden.

www.rem-cpm.de
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BIM IN DER WEITERBILDUNG

Weiterbildung // BIM

%
!

M " Modul_01 // BIM Strategieentwicklung flr Bauunternehmen
Sl Modul_02 // BIM Daten- und Workflowmanagement
ENTWICKLUNG Modul_03 // BIM Planung und Planungsprifung

Miwiie " Modul_04 // BIM Kosten und Termine

Modul_05 // BIM Dokumentation, Abnahme, Mangel

www.biminstitut.de




SONSTIGES

Weiterbildung // Bauleitungsassistenz

= Erhalt der Beschéaftigungsfahigkeit fur Baustellen-
Fuhrungskrafte

RS, --“‘ ‘
(gm0 10w 2 |.'A|l!|

= Modell zur Weiterbildung ,Assistenz der Bauleitung®
IHK-ZERTIFIZIERTE WEITERBILDUNG

BAULEITUNGSASSISTENT
BAULEITUNGSASSISTENTIN
HOCHBAU/TIEFBAU
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